Kimyasal Olay

Bir veya birden fazla maddenin kimliginin degismesi ile yeni
madde ya da maddeler olusmasi olayina kimyasal olay denir.

Glnluk hayatta gergeklesen birgok olay kimyasal olaydir.

» Demirin paslanmasi

» Yapragin sararmasi

» Dogal gazin yanmasi

» Sitten yogurt elde edilmesi

» Acikta birakilan meyvelerin glrimesi

P Havai fisegin patlamasi
> Pamukkale travertenlerinin
olusumu

» Yumurtanin fazla haslanmasi
sonucunda yumurta sarisinda
yesilimsi halka olugsmasi

» Sindirim, solunum,
fotosentez gibi biyolojik olay-
lar

» Notrlesme (asit-baz
tepkimesi) olayi

» Metallerin asitte ¢oztinmesi

» Cimento harcinin sertlesmesi

» Suyun elektrolizi

» Pillerin calismasi
olayi

» Magaralarda sarkit ve dikit
olusumu

» Tuzlu suyun elektrigi iletmesi

Maddeler birbirleri ile karistirildiginda;
» Renk degisimi

» Gaz cikisi

» Sicaklik degisimi

» Eneriji (1s1) degsimi

» Cokelti olusumu

gibi degisimler gerceklesebilir.

Kimyasal

Kimyasal Degisim Degisimin Kaniti

Sicaklik degisimi
Kagidin yanmasi
Isik olusmasi

Efervesan tabletin suda ¢oziinmesi Gaz gikisi

Yapragin sararmasi Renk degisimi

Kanin pihtilagmasi Cokelti olusumu

Pamukkale travertenlerinin olusumu | Cokelti olusumu

Dis clrimesi Renk degisimi

Renk, tat ve koku

Agikta birakilan meyvenin curimesi dedjisimi




1.Deney: Bir erlenmayere 100 mL
H,0, (hidrojen peroksit) konulu-
yor. Uzerine bir miktar bulasik
deterjani eklenip karistirilyor.
Daha sonra bu karigima 2 gram
KI (potasyum iyodtr) eklendigin-
de karisim aniden kopturerek er-
lenmayerden figkiriyor ve kopu-
gun sicak oldugu gozlemleniyor.

2.Deney: Bir erlenmayere 100 mL
CH;COOH (sirke asidi) konuluyor.
Elastik bir balona 5 gram NaHCO4
(yemek sodasi) eklenip.balon er-
lenmayerin agzina gegiriliyor. Ba-
lonun igindeki toz erlenmayere
dokultp karistirildiginda katinin
kayboldugu sirada kabin isindigi
ve balonun sistigi gozlemleniyor.

3.Deney: ikibeherglasa
ayri ayri 100 er mL saf
su konulup birine 2
gram Pb(NO3), (kurgun
(Il) nitrat), digerine 2
gram Kl (potasyum iyo-
dir) eklenip karistirila-
rak ¢ozuluyor. Daha
sonra renksiz olan bu
¢ozeltilerden biri digeri-

nin igine dokildigunde kapta sari renkli Pbl, (kurgun (Il) iyo-

dur) olusuyor.

Yukaridaki deneyler ve meydana gelen degisimler dikkate

alinarak tabloyu doldurunuz.

Gaz cikigi

Renk degisimi
Enerji degisimi
Cokelti olusumu

Diger degiskenler

—~ | | |

Tanecik modeli w . & . %
gosterimi M &

Tanecik modeli 1 1
+ +
gosterimi °§%¢ °’[°%o]_’ w& &o f

Tanecik modeli [0%]

gosterimi (%)

» Kimyasal degisimlerde:
» Maddenin kimligi degisir.
» Baglar yeniden dizenlenir.
» Yeni maddeler olusur.
Kimyasal degisimlerde gozlemlenebilen bazi gostergeleri
+ Cokelti (katr) olusumu
+ Enerji degisimi
+ Renk degisimi
+ Gazcikisl
+ pH degisimi
+ lIsik olusumu
+ Koku degisimi
+ Asallik - aktiflik

+ lletkenlik degisimi



Kimyasal Olay

Gamasir sodasi (Na,CO;) katisi Uzerine tuz ruhu (HCI)
sulu ¢ozeltisi eklenip tepkime gerceklestirildiginde suda ¢o-
zlinmus halde sofra tuzu (NaCl), su (H,0) ve karbondioksit
(CO,) gazi olusur.

Tepkime Denklemi

Tepkimenin gergeklesme
yonu

N82C03(k) + ZHCI(suda) — 2NaC|(suda) + H20(s) + COz(g)

Kati Katsayr Suda ¢ozinmis Maddenin  Maddenin

madde oldugu sivi oldugu gaz oldugu
oldugu ("aq" olarak da
yazilabilir )

Kimyasal tepkimeler genel olarak mikroskobik boyutta ger-
ceklestigi icin modellenerek ifade edilirler.

CHy(g) + Clyig) — CH3Clig) + HCl g
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Tepkime dncesi

N’-(S) + 101(3) - .Zl\lol(j\

Qirke asidi

A A
1.dlizenek

CH3COOH,) + H,0() = CH3C00 (g 42 *+ H30" (suaa)

Yukaridaki kapta bulunan suyun lzerine sirke asidi ilave edi-
lip 1sitildiginda bir stire sonra kabarciklar olusuyor.

Camasir sodasi
o

l@ R 15 |
A
2.duzenek

Na,COg + 2HCl g 4) = NaClig,4a) + H,0) + €O,

Yukarida HCI sulu ¢ozeltisi lizerine Na,CO5 katisi ilave edilip
isitildiginda kabarciklar olusuyor.

Kabaciklarin olusma sebebi nedir?

1.dilizenek: 2.dlizenek:

K * By — KBry
Sge e
K
/ K
Tepkime sureci
“w
& “¢ —
K “ BI'2 Q KBr

Tepkime oncesi

Makroskobik Gosterim

Bes duyu ile gozlemlenebi-
len ve olglilebilen 6zellikler

Alt Mikroskobik
Gosterim

Sembolik Gosterim

Sembol, matematiksel
formdil ve grafik

H,0

Molekiiller, elektronlar,
atomlar ve bunlarin
hareketi

b

Tepkime sonrasi
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® Kimyasal Tepkime Tiirleri

Cokelme Tepkimesi

Farkh gozeltilerin karistiriimasiyla bir katinin olugsmasi ve bu
katinin sivi fazdan ayrilmasina ¢cokelme, ayrilan katiya ise
cokelti (cokelek) denir. Gergeklesen tepkimeye ise ¢okelme
tepkimesi denir.

sz*

.I_ No. '

2Kl(syda) * PB(NO3)o(suda) = 2ZKNO3(gyda) + Pbly

Cokelme tepkimelerinde anyonlar ve katyonlar yer degistirdi-
gi icin bu tepkimeler ayni zamanda c¢ift yonlu (ikili) yer degis-
tirme tepkimesidir. Bu tepkimelerin genel gosterimi agagidaki
gibidir:

06 66 -06 66

Cokelme tepkimelerinde anyon ve katyonlar yer degistirip
birlesirler. Bu sirada olusan yapilardan birisi suda ¢ozundar,
digeri ¢cozlinmeyip katiya donustur.

Yukaridaki tepkimeyi iyonlari ile tekrar yazalim:

- 2 - -
2K‘(suda)'* 2l (suda)'*'F_>b +(sut‘la)"'m“oli (suda)_’ZK‘(suda)+2No3 (suda)*Pb|2(k)

Tepkimenin her iki tarafi incelendiginde K" ve NO5™ iyonlar
her iki tarafta da ayni sekilde bulunur. Bu iyonlara seyirci iyon
denir.

- 2 - -
;’é (suda)+2] (suda)+Pb *(suda)"z)(oﬁl (suda)_';ﬁ (suda)"‘zpt6 3 (suda)"P b|2(k)

Seyirci iyonlar denklemden silindiginde geriye kalan tepkime,
net iyon denklemidir:

2 —
Pb™" (suda) * 2| (suda) — Pbla)

Giinliik hayatta gokelme tepkimesi ornekleri:

» Magaralarda sarkit ve dikit olusumu

» Bobrek ve safra tasi olusumu

AgNO3 g 4a) * NaClig4a) = AGCl, + NaNO5 g )
Sedwrc; Zamn |ap N
Ned+ T e])lu‘me. :

NiCIZ(suda) + 2NaOH(Suda) — NI(OH)Z(k) + ZNaCI(suda)
Se-d':rc': ',am\‘ap N
Net T erk?me. :



Suda ¢ok ¢oziinen
bilesiklerdeki iyonlar

Alkali metal iyonlari (Li*,

Na*, K* gibi)
Amonyum (NH,") iyonu
Nitrat (NO5™) iyonu

Asetat (CH3COO") iyo-
nu

1. K,S (potasyum siilfiir) ve Pb(NO,), [kursun(ll) nitrat]
sulu c¢ozeltileri karistinldiginda ¢okelme meydana ge-

lir mi?

Bu olayin kimyasal denklemi ve net iyon denklemini yaziniz.

2. AgOH [guimiisg(l) hidroksit], Fe(OH),[demir(ll) hidroksit],
CaSO0,(kalsiyum siilfat) katilarindan her birini ayri ayn

Suda az ¢oziinen/goziinme-
yen bilesiklerdeki iyonlar

Karbonat (0032‘) iyonu (Alkali
metal iyonlari ve amonyum iyo-
nu hari¢ diger katyonlarla goker.)

Fosfat (PO,>") iyonu

Silfiir (8%7) iyonu

Hidroksit (OH™) iyonu (Alkali me-
tal iyonlan ve baryum iyonu ha-
ri¢ diger katyonlarla goker.)

olusturabilmek i¢in hangi ¢ozeltiler kanistirilabilir?
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indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimesi (Redoks)
* Yanma tepkimeleri
Elektron transferine dayanan tepkimelere indirgenme—

yukseligenme (redoks) tepkimesi denir. Metallerin tuz cozeltileriyle tepkimesi

Redoks tepkimelerinde:

» Elektron alan maddenin ylikseltgenme basamagi azalir. * Metallerin asit gozeltileriyle tepkimesi

Bu madde indirgenmis olur.

L . » Agartici maddelerin kumasin rengini degistirmesi
» Elektron veren maddenin ylkseltgenme basamag: artar.

Bu madde ytikseltgenmis olur.
Solunum

Fotosentez

Yukseltgenme @ , e N
elektron kaybl +  Amfoter metallerin baz gozeltileriyle tepkimesi

indirgenme

elektron alma ° — Asit—Baz tepkimeleri | 406 nme-yiikseltgenme
— Gokelme tepkimeleri tepkimesi DEGILDIR.

Indirgenme — ylikseltgenme tepkimelerinde genellikle:
- Gazcikisl
* Renk degisimi
+  Koku degisimi

gibi olaylar gergeklesir.

Birgok indirgenme — ylikseltgenme tepkimesi ayni zamanda
tekli yer degistirme tepkimesidir. Bu tepkimelerin genel gos-
terimi asagidaki gibidir:

© 0O —-00 ¢

4Fe(k) + 302(9) + 2nH20(s) — 2F9203 . nHZO

4Ag ) * Oz(g) ~ 2A920) Ao . Bax ) IZQADLS
(
dep
Znyy + Cu®* (uda) — Zn2+(suda) + Cuy %

4, b N
T +5 +b +H =
B2.57 (gBHNo, ~JH0, +3H:30, SBNG BHz0

+ =5 +$| =5
G l t6—



B W, W, HNO3 HE, HaChy 30y NDH, KoH, Liott, Calohl, Ea(DH)L/ NH,

Asit - Baz Tepkimeleri C\“\3CDOH

Arrhenius (Arhenyus) asit - baz tanimina gére suda ¢6zln-
digiinde gozeltiye hidrojen iyonu (H") veren maddeler asit,
hidroksit iyonu (OH™) veren maddeler ise bazdir.

su _ .

HCI(g) — H+(suda) + Cl (suda) asit

CH3COOH ) => H*(q4a) + CH3C00 (g 4a) asit

su _

NaOH gyqa) = Na’(suda) + OH (suda) baz
su _

NH3(g) — NHZ(suda) + OH (suda) baz

HCl ;40 * NaOH o) > NaClg .+ HO

H+(suda)+/e1L (suda)+M(suda)+OH_(suda)_'H20(5)+M+(suda)+9r< (suda)
+ -
H" (suda) ¥ OH (suda) = H20(s)

(net iyon denklemi, notrlesme tepkimesi)

» Karbonatl bazik bilesiklerin asitlerle tepkimesi sonucunda
tuz, su ve CO, gazi olusur.

NachS(k) + 2HC|(suda) — 2NaC|(Suda) + Hzo(s) + COz(g)

Her asit ve bazin tepkimesi notrallesme degildir. Clnku
notrallesme tepkimeleri sulu gozelti ortaminda gergeklesir.

tepkimesi gaz fazinda gergeklestigi icin nétrallesme degildir.
Ancak ayni maddeler sulu ¢ozelti ortaminda olursa noétralles-
medir.

NH3suda) * HClisuda) = NH4Clisyqa)

@ —> H,0 olusur
verir

Bazi indirgenme - ytikseltgenme tepkimeleri tekli yer
degistirme tepkimesidir.

Notrlesme ve cokelme tepkimeleri ikili yer degistirme
tepkimesidir.

Kalsiyum karbonat, sanayide kireg tasi olarak bilinen, kul-
lanim alani ¢ok genis bir tuzdur. Cimento eldesinde, tebe-
sir yapiminda ve daha birgok alanda kullanilir.

Laboratuvar ortaminda kalsiyum karbonati elde etmek
icin kullanilimasi gereken asit ve baz ¢iftini belirleyip
tepkime denklemini yaziniz.

e Notrlesae_ kfl’)m‘:ﬂnc)a "“:w kot “Dnu
boadan 821?( I:va,jo/\q 8514'491\ e

Demir (ll) bromiir tuzunu elde etmek igin kullanilmasi
gereken asit ve baz ¢ozeltilerini yaziniz.

Baraum ndrad tuzuay elde

ebmek ‘ain ldlasdmast gqereken
ast ve baz cozeltilecial Ja,’imta_-

Sodgum sulfat tuzuau elde
etmek icin ledlandmast geceken
asit ve baz gozeltilecial 099.""?_-



Denklem Def\\c_\?_%‘\"l rme

. Denklemdeki en karmasik grubun (genellikle atom sayisi
fazla olan bilesik) katsayisi genellikle 1 alinir. 1 katsayisi-
nin denklemde gosterilmesine gerek yoktur.

. Katsayisini belirledigimiz madde oncelikli olacak sekilde
urun ve girenlerdeki atom sayi ve cinsleri belirlenir.

. Bu atom sayilari denklemin her iki tarafinda da esitlenir-
ken genel olarak asagidaki siraya gore yapilr:

. Molekiler elementlerin (N,, H,, Os...) katsayilari kesirli
o (Lo, L

say! olabilir. (2,01,2H/...) %O},

. Bilesiklerde ve atomik elementlerde katsayi kesirli olamaz.

(%\Q, %\H\QQ) (yazilamaz)

. Bir bilesik formiliinde parantez disina yazilan sayi, pa-
rantez igindeki atomlarin sayilariyla carpilarak atom sayisi
belirlenir.

Omegin: Fe,(SO,); bilesiginde

2 tane Fe

3 tane S atomu bulunur.
3x4=12tane O

. Denklemin en kiiglik tam sayilarla denklestiriimesi isteni-
yorsa, tum kesirli sayilar tam sayi olacak sekilde uygun bir
sayl ile tim denklem carpilir.

(o (o e

Karbon (C) Oksijen (O) Hidrojen (H)

ol co -cee £

Tepkimesini sembolik olarak yazip denklestirelim:

02H4 + 02 — COZ + H20
CzHe + 02 i COZ + H20
Al + HNO; — AI(NO,); + H,

P4Oqp + HyO — H3PO,
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» Asagidaki tabloda belirtilen bosluklari uygun ifadeler ile 1 mol S 1 mol O 1 mol SO,
doldurunuz. (S=32,1, Fe=55,8, Cu=63,5, Ag=108) ke g gg
$8S8S8S
$S888
sssss
—ee — e | —
Cu 2 32g 169
S 12,04 . 105 Yukaridaki temsili gorsele gore kiikiirt dioksidin kiitle-
Ag 54 si hakkindaki diistiincelerinizi yaziniz.
Fe 0.1

Gorseldeki terazide iki mol kiikiirt dioksit olsaydi kiitle
nasil degisirdi?
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Ot [ Ornek s N

12 mol atom iceren NH; bilesigi Avogadro sayisi kadar (1 mol) atom igeren C4Hg

a) Kag moldiir? molekdli
a) Ka¢ moldiir?

b) Kag gramdir? (H=1 g/mol, N=14 g/mol)

Verilen atom sayisi

n=
Formuldeki toplam atom sayisi
b) Ka¢ gramdir? (H=1 g/mol, C=12 g/mol)

c) Ka¢ mol H atomu igerir?

¢) Kag gram C atomu igerir?
v/ Ornek 6 N
4 mol H atomu igeren C;Hg
a) Kag moldiir?
d) Kag tane molekiil icerir?
b) Kag gramdir? (H =1 g/mol, C = 12 g/mol)

H atomunun verilen mol sayisi

" H atomunun formuldeki mol sayisi

O

0,2 mol CaCOgj bilesigi icin agagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Ka¢ mol atom igerir?
b) Kag gramdir? (C=12 Q/mol, 0=16 g/mol,

O Ca=40 gimol)

3,01 . 1022 tane O atomu iceren N,Og c) Kag mol O atomu igerir?
a) Kag moldiir? ¢) Toplam kag tane atom igerir?

d) Kag gram Ca igerir?
b) Kag gramdir? (N = 14 g/mol, O = 16 g/mol)

Verilen tanecik sayisi

Avogadro sayisi
O atomunun verilen mol sayisi

O atomunun formuldeki sayisi



v/ Omek 10 N [, Ormek 13 N

41,4 gram Pb elementi ka¢ moldiir? 34,2 gram pancar sekeri (C,H,,044) molekiilii kag
(Pb = 207 g/mol) moldiir? (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)
(/] Ornek 14
Q Ornek 11 Kire¢ kaymagi Ca(OCl), formiline sahip bir bilesiktir.

42,9 gram kire¢ kaymaginda toplam kag mol atom

1,204 . 1023 tane N, molekiilli igin agagidaki sorulari
bulunur? (O = 16 g/mol, Cl = 35,5 g/mol, Ca = 40 g/mol)

cevaplayiniz. (N=14 g/mol)
a) Ka¢ moldiir?

b) Kag gramdir?

c) Kag tane molekiil igerir?

¢) Kag mol atom igerir?

Vv Omek 15 N

12,04 . 10?2 tane Cu atomu iceren saf bakir levha
kag gramdir? (Cu=63,5 g/mol)

OITE

0,5 mol serotonin (C4oH15N,0) molekiili ile ilgili
sorulari cevaplayiniz.

a) Kag gramdir?
(H=1 g/mol, C=12 g/mol, N=14 g/mol, O=16 g/mol)

b) Kag mol azot atomu igerir? O Ornek 16
c) Toplam kag mol atom igerir? 0,2 Nj tane H,0 bilesigi kag gramdir?

(H =1 g/mol, O =16 g/mol)
d) Kag tane C atomu igerir?



Top gubuk modeli verilen maddeler igin tablodaki
bosluklari uygun verilerle 6rnekteki gibi doldurunuz.

©:C 9:0 @:H @:Br @:N(N,: Avogadro sayist)

Top Cubuk  Sembolik Mol Toplam
Modeli Formiili  Sayisi Atom Sayisi

}z{ C,H, 0,3 18N,
= 2
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